LEKCJA EDUKACYJNA - WODY PODZIEMNE

SWIATOWY
— DZIEN —
We@eDY

22-03-2022




O wodach podziemnych
w Swiatowy Dzierr Wody

Dlaczego obchodzimy Swiatowy Dzierr Wody?

Wody podziemne
Jak powstaja wody podziemne?

Gdzie jest najwiecej zasobow wod podziemnych w Polsce?

Jak zanieczyszczane sg wody podziemne?

Co mozemy zrobié, aby chroni¢ wody podziemne?
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Wody Polskie

Dlaczego obchodzimy Swiatowy Dzien Wody?

V/ \Q Swiatowy Dzier
(/ \\’) Wody obchodzony

V jest co roku w dniu

\& J 22 marca

e To Swieto ustanowione w 1992 roku przez Zgromadzenie Ogdlne ONZ,
dla zwrdcenia uwagi na brak dostepu do czystej wody pitnej dla ponad
miliarda ludzi na swiecie.

e Aktualnie ideg obchodow jest uswiadomienie, jak wazne jest racjonalne
gospodarowanie wodami.
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Wamgme¥  Gospodarstwo Wodne .
N vy Pt Wody podziemne

e Wody podziemne znajdujg sie pod ziemia, ale
to wtasnie nasze dziatania na powierzchni majag
na nie ogromny wptyw!

o Zasoby wod podziemnych stanowig rezerwuar
wody pitnej na naszej planecie.

o W Polsce ponad 70% wody wykorzystywanej
do zaopatrzenia spoteczenstwa pochodzi z ujec
podziemnych, reszta pochodzi z rzek i jezior.

o Proces odnawiania zasobow wod podziemnych
zajmuje az 20 - 30 lat!
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e — waeevee— Ponad 70 % powierzchni Ziemi to woda, dlaczego wiec
nalezy chronic jej zasoby?

° Zasoby wodne sg od lat nadmiernie i nieracjonalnie
wykorzystywane w wielu miejscach Swiata. Problem
niedoborow wody dotyczy nie tylko potudniowych
panstw, w ktérych zazwyczaj panujg dtugie okresy suszy,
ale réwniez wielu regiondw, w tym najwiekszych miast na
catym sSwiecie.

° Cho¢ % powierzchni Ziemi zajmuje woda, tylko 0,01%
to woda pitna. Padajagcy deszcz nie jest w stanie
uzupetni¢ ewentualnych brakéw, tym bardziej, ze opady
sg nierdwnomierne, a klimat sie zmienia.

Kapsztad z lotu ptaka

»,Dzien zero” w Kapsztadzie

(najstarsze i najwieksze miasto Republiki Potudniowej Afryki)

Miastu w 2015 grozit brak biezgcej wody.

Ze wzgledu na przeciggajaca sie susze zasoby wody w zbiornikach, z
ktérych zaopatrywano miasto, zmalaty do ok. 50%.

Witadze miasta zaczety wprowadzac pierwsze ograniczenia od 2016 r.
Ale wody ciggle ubywato....

W 2017 r. wielkos¢ opaddw byta najnizsza od 85 lat.

W potowie roku zaostrzono racjonowanie wody do 100 litrow
na osobe. Obnizono tez cisSnienie w sieci wodociggowej, aby
uniemozliwi¢ podlewanie trawnikow taka wodg. ,Dzien zero” zostat
odroczony w czasie, ale mieszkancy nadal muszg bardzo rozwaznie
korzysta¢ z tego zasobu.
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Gospodarstwo Wodne
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Jak tworza sie wody podziemne

| gdzie w Polsce znajduje sie ich najwiecej?

R Paristwowe

N s " SWIATOWY DZIEN WODY 2022

WODY PODZIEMNE

Zasoby podziemne tworzy woda pochodz3aca
z opadow lub z rzek, jezior i morz

strefa
aeracji

* Woda opadowa lub pochodzaca z wod
powierzchniowych pod wptywem grawitacji wsigka
w podtoze. Proces ten nazywamy infiltracjg

strefa
saturacji

Kiedy napotka na warstwe skat nieprzepuszczalnych
nie moze wsigkac dalej, dlatego zaczyna gromadzié
sie w szczelinach miedzy ziarnami skat zalegajacych

powyzej warstwy nieprzepuszczalne;.

warstwa
nieprzepuszczalna

* W zaleznosci od nachylenia poszczegdlnych warstw
skat, ich rozmiaréw oraz ksztattu, wody podziemne
bed3 tworzy¢ podziemne ,jeziora” lub , rzeki”.
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Gospodarstwo Wodne

g Voo o Jak tworza sie wody podziemne
| gdzie w Polsce znajduje sie ich najwiecej?

Zasoby podziemne tworzy woda pochodz3aca
z opadow lub z rzek, jezior i morz

* Woda opadowa lub pochodzaca z wod
powierzchniowych pod wptywem grawitacji wsigka
w podtoze. Proces ten nazywamy infiltracjg

Kiedy napotka na warstwe skat nieprzepuszczalnych
nie moze wsigkac dalej, dlatego zaczyna gromadzic
sie w szczelinach miedzy ziarnami skat zalegajacych
powyzej warstwy nieprzepuszczalne;.

* W zaleznosci od nachylenia poszczegdlnych warstw
skat, ich rozmiarow oraz ksztattu, wody podziemne
bed3 tworzy¢ podziemne ,jeziora” lub , rzeki”.

llos¢ wody na Ziemi jest stafa i nieustannie krgzy
w przyrodzie. Proces ten nazywany jest cyklem
hydrologicznym.

Korzystamy wiec z tej samej wody, co dinozaury
miliony lat temu!
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W Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

Gdzie jest najwiecej zasobow

waod podziemnych w Polsce?

 Wodami podziemnymi wystepujgcymi w Polsce
najczesciej sg wody krasowe. Wystepujg w:

Tatrach Zachodnich,

na Wyzynie Slaskiej,

na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej,
w Niecce Nidzianskiej,

na Wyzynie Lubelskiej,

na Roztoczu,

na Polesiu.

* Do wodd krasowych zalicza sie takze zrédta mineralne i
cieplice, wykorzystywane w celach leczniczych.
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W Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

e Za ocene i monitoring wodd powierzchniowych oraz g
monitoring jakosciowy wod podziemnych odpowiada GJrowny
. GIOS ocenia stan jednolitych \Inspektorat
czesSci wod, czyli odcinki rzek, jeziora lub ich fragmenty, wody OChI‘OI‘]y
przejsciowe, przybrzezne oraz podziemne. Jednolite czeSci wod s3 Srodowrska

podstawowa jednostkg gospodarowania wodami.

e Za monitoring ilosciowy wod podziemnych odpowiada
Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna PIG-PIB.

* Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie opracowuje

projekty dokumentow planistycznych, ktorych gtownym BN Panstwowe
celem jest zapewnienie dobrego stanu wod powierzchniowych N  Gospodarstwo Wodne
i podziemnych w naszym kraju. Sg to plany gospodarowania V Wody Polskie

wodami dla obszarow dorzeczy, aktualizowane co 6 lat.
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Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie
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Zamien trawnik w kwietna take!

Pomoze oszczedzi¢ Twoj czas | energie,
| - bo nie wymaga czestego koszenia i podlewania.

Zwieksza bioréznorodnos¢, poprawia mikroklimat
i dobrze utrzymuje wilgo¢ w glebie!

#StopSuszy

W ramach programu Stop SuszK!, zachecajacy do budowy zbiornikéw retencY]jnych
(magazynujacych wode) nie tylko na terenach wiejskich ale rowniez miejskic

czy odtwarzaniu mokradet, a takze wzmacniania bioretencji — odtwarzania powierzchni
biologicznie czynnych, w tym tak.

Poprzez wspieranie inwestycji zamieniajgcych byte wyrobiska kopalniane w zbiorniki wodne
(w ramach rekultywacji) zwiekszajgc retencje wod w okolicy — np. zbiornik Kleczew.

Poprzez retencje korytowa — zatrzymywanie wod powierzchniowych do réznych celow tak,
aby oszczedzac zasoby woéd podziemnych.

poprzez kampanie np. ,Wody to nie smietnik” - o tym jak zanieczyszczenia, dzikie wysypiska
Iinne émie,ci porzucane przez ludzi nad wodg, wptywaja na jakosc wody, ktérg uzywamy
na co dzien

poprzez organizacje ogolnopolskich i regionalnych akcji sprzatania rzek

Eoprzez zachecanie do oszczedzania wody w czasie codziennych czynnosci i picia wody
ranowej zamiast butelkowanej.

monitorujac nielegalne urzgd.zenia odprowadzajgce zanieczyszczenia do wod, ktére moga
zanieczysci¢ m.in. wody podziemne.
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g Vi roie Jak zanieczyszczane

sg wody podziemne?

* Poprzez dziatalnosc¢ przemystowg, energetyczng, transportowg, rolnicza

* Dzikie wysypiska Smieci

* Nielegalne wypompowywanie nieoczyszczanych sciekdw z fabryk lub domostw
* Nieszczelne instalacje sanitarne,

* Chemiczne srodki ochrony roslin

* Nielegalne instalacje odprowadzajace scieki przemystowe

* Nawozy mineralne

e Paliwo, smary rolnicze
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Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

Co mozemy zrobicé, aby chronié
wody podziemne?

e ogranicza¢ codzienne zuzycie wody kranowej np. zakrecajagc wode w
czasie mycia zebow oraz biorgc prysznic zamiast kapieli.

e ograniczac pobdr wody kranowej np. poprzez podlewanie kwiatéow
deszczdwka lub woda po gotowaniu ziemniakéw lub ryzu.

* zmywac naczynia w zmywarce oraz uruchamiajgc pralke tylko z petnym
wsadem bebna

 pi¢ wode kranowg zamiast butelkowanej
* naprawiac ciekngce krany i sptuczki toaletowe

e gotujgc potrawy pod przykrywka aby woda nie parowata i nie byto
konieczne jej uzupetnianie

 stosowac do sprzatania domowe srodki czystosci wykorzystujgc ocet,
sode lub sok z cytryny co ograniczy zanieczyszczenie chemikaliami
domowych sciekdw, ktore odprowadzane sg do rzek
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Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

Zrobcie

eksperyment!

* Przezroczyste naczynie czesciowo
napetnijcie piaskiem.

* Wilejcie troche wody.

* Po pewnym czasie zbierze sie ona na
dnie. Bedzie mozna tez dostrzec gorng
granice, do ktdrej piasek jest nasycony
wodg — to zwierciadto takiego
»podziemnego jeziora”.

* Naprzemienne utozenie warstw
przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych
umozliwia powstawanie wielu poziomow
wodonosnych.




Niedocenione bogactwo,

wiecej o wodach podziemnych

Zasoby wody na Ziemi
Obieg wody w przyrodzie
Jak powstajg wody podziemne

Podziat wod podziemnych
Przepuszczalnosé i przewodnos¢ hydrauliczna

Konsekwencje eksploatacji wody podziemnej

Czy lecza tylko wody mineralne?

Zrédta i ich znaczenie
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W Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

Zasoby wody na Ziemi

KROPLA NA PLANECIE

1385 km

274 km

- CatawodanaZiemi

*® | 2 Woda w stanie ciektym 56 km

. Woda jeziorirzek
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W  Gospodarstwo Wodne . .
N vty o Zasoby wody na Ziemi

Objetos¢ wody zgromadzonej na kuli ziemskiej = 1,5 mld km3

Morza i oceany 97,58 %  Woda stona, niezdatna do uzytku -
A WODY POWIERZCHNIOWE

Woda niedostepna, skoncentrowana na (0,87 %)

biegunach

Lodowce 1,81 %

Najwazniejsze zrédto (98 %) mozliwych do
wykorzystania wod

Wody podziemne 0,60 %
Pozostate zrodta
(atmosfera, jeziora, woda 0,01%

w strefie aeracji, rzeki
oraz bagna i mokradta)

Lokalnie rzeki i jeziora stanowig wazne zrédto
zaopatrzenia w wode lecz w skali globalnej ich
udziat jest minimalny

WODY PODZIEMNE
(98,97 %)

ZASOBY WODY MOZLIWEJ DO WYKORZYSTANIA:

WODA SKUPIONA NA LADACH WYSTEPUJACYCH W FAZIE CIEKtE]

TYLKO OKOLO 0,6 % OGOLNEJ ILOSCI WOD NA ZIEMI

DOMINUJACY UDZIAt WOD PODZIEMNYCH (98-99 %)
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Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

Zasoby wody na Ziemi

WATER SHORTAGE

Annual renswable water resources
latest availatue data 2003-07
cubic metres per capita

- fewer than 1,000 walter scarcity

1,000 - 1,699 water stress

1,700 — 2,999 insufficient water

o acenes

3,000 -9999 relatively sufficient
- 10,000 or more plentiful supplies

no dala

POLSKA JEST WEDLUG
KRYTERIOW ONZ
KRAJEM ZAGROZONYM
NIEDOBOREM WODY
(WATER STRESS
COUNTRY)
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Gospodarstwo Wodne

N ot Obieg wody w przyrodzie

Wskutek sit cigzenia i energii stonca, woda
nieustannie  krgzy  miedzy  atmosferg,
powierzchnig Ziemi i litosferg (zewnetrzna
sztywng powtokg Ziemi) — proces ten
nazywamy cyklem hydrologicznym.

Zasoby podziemne tworzy zawsze woda
pochodzaca z opadow albo z rzek, jezior i
morz, cho¢ rozny magt byc¢ czas, w ktorym sie
gromadazita.

DUZY OBIEG

procesy
Zyciowe

wsigkanie

: .ZE;S()-bY wod podziemr;y'ch
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Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

WODY PODZIEMNE - s3 to wody znajdujace sie pod powierzchnig ziemi,
wypetniajace szczeliny i wolne przestrzenie

Infiltracyjne
tworzace sie na skutek
przesgczania do ziemi

wod opadowych,
roztopowych i
powierzchniowych

Pochodzenie wod
podziemnych

Juwenilne
powstajg na obszarach
aktywnych wulkanicznie
na skutek kondensacji
pary wodnej zawartej w
magmie

Kondensacyjne
powstajg w wyniku
kondensacji pary wodnej
na powierzchni ziemi lub
w glebie

Reliktowe
pochodza z dawnych
epok geologicznych, sg
pozostatosSciami po
istniejgcych kiedys
morzach lub jeziorach
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W Gospodarstwo Wodne

o Jak powstaja wody podziemne

W powstawaniu zbiornikéw waod
podziemnych podstawowg role
odgrywa budowa geologiczna

danego obszaru.
W zaleznosci od nachylenia
P poszczegdlnych warstw skat, ich
- _ rozmiarow oraz ksztattu wody
. = 1 ST odziemne bedga tworzy¢
S e Sy, P R 'ﬂéﬂﬂﬂ' PR e e "-:-' i P . Q a' ” y <)
RN EWIER 1011 o SwoBbDNE WODY POPEC b = . podziemne ,jeziora” lub ,rzeki”.
G G & TR e i R e s e Bed3 to jednak, z nielicznymi
S I R G e s D R L G T el g wyjatkami, wody wystepujgce w
S sp At L e e e, o i L e ?smfmql skatach podtfoza, a nie otwarte
Ee e e e B e T e i e S e zbiorniki, jakie znamy z
e R L GO T R powierzchni ziemi.

I
SKALA PRZEPUSZCZALNA W SKALA NIEPRZEPUSZCZALNA
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W Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie Podziat wod podziemnych ze wzgledu na
gtebokos¢ zalegania

*przypowierzchniowe (zaskdrne) — wystepujg blisko
powierzchni ziemi; s3 silnie zanieczyszczone; ich
temperatura zmienia sie w zaleznosci od pogody;

egruntowe — tworzg pod powierzchnig ziemi pierwszg zwierciadio swobodne
trwatg warstwe wodonosng; zasilane sg gtéwnie wodami B SORMREC i S
opadowymi, rzadziej powierzchniowymi (z rzek i jezior); nie . om0

podlegajg bezposrednim wptywom atmosferycznym;
*wgtebne — zalegajg w warstwie wodonosnej przykrytej - V —
warstwg nieprzepuszczalng; zasilane wodami opadowymi; -

*gtebinowe — bardzo gtebokie, silnie zmineralizowane,
nie biorgce aktywnego udziatu w krgzeniu wody.

ﬁaﬂyg{gbinﬂwe _ -




~ Panstwowe

Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

Przepuszczalnosc¢ i przewodnosc¢ hydrauliczna

piasek gruboziarnisty , zwir piaski muftki, glina
i e
l. -" :lﬂi Sereeiovonss 1'.:',. ™
/<P, & | A R
e, S e o

roznoziarniste
= 1
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W Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

Rezerwy wdd podziemnych sg znaczne, w skali kraju zuzywamy ™ . iy . -
jedynie nieco ponad 20% dostepnych do zagospodarowania kl o DL AR N \
zasobow. ) LA A
& s |

)

¢

/

L

)

W 2020 roku w Polsce pobrano 1,7 km3 wody z zasobéw wdd
podziemnych z tego prawie 90% przeznaczono do zaopatrzenia
ludnosci w wode do picia. ) X : e % )\

- .-'-'-.‘-"i n . J
Mo -
- " = ’/}'
4

obserwacyjno-badawcze] wod podziemnych i,
PIG-PIB nalezace do systemu wodono$nego
o 2wierciadle swobednym

Wl .
v .
Wybrane reprezentatywne punkty sieci L-‘rhk‘-q J_r'\ﬂ\_u,s""\""wl . l':
i
—

Ocana poziomu rezeny wid podziemnych
w stosunku do NNG:
Region ze érednim odplywem podziemnym z

owyie] 20% i
N powyze) wielolecia 1951-1980 (ponizej 100 m/d km?)

ponizej 20% na podst. Orsztynowicz, 1988
0%
- Granice obszardw bilansowych wydzielonych
w obszarach dzialalnosci Regionalnych
== Zarzaddw Gospodarki Wodnej
R
-*T' Obszary odwodnieh zidz
a0 -
10 &0 . Rzeki
&0.75 Whrsnl »
R 2y Jeziora, zbiorniki wodne
56300 e L o
= hadmiarsy rak o Granice wojewodztw

., Granice kraju

Stopien wykorzystania dostepnych do zagospodarowania zasobéw wéd podziemnych

(stosunek aktualnego poboru wéd podziemnych do zasobdéw [%])
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Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

Konsekwencje eksploatacji wody podziemnej w Lublinie

“ Pobor wody podziemnej z uje¢ komunalnych i przemystowych w

“ Lublinie w latach 1951-2015. mpremyoe |
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W Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

Konsekwencje eksploatacji wody podziemnej

Jezioro Ostrowskie (Pojezierze Powidzkie).

Obszar wptywu odwadniania kopalni PAK Konin SA — susza w 2016 r. ACTEE ST (18l eI Tl PR IS E () G SEP et E A DRI
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W Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

Wody mineralne

Woda mineralna — naturalna woda lecznicza zawierajaca co
najmniej 1000 mg/dm?3 rozpuszczonych sktadnikéw statych.
Oproécz tego moze zawierac rozpuszczone gazy pochodzenia
naturalnego (dwutlenek wegla, siarkowoddr). Najczesciej jest
to woda wgtebna, ktéra sole mineralne pozyskata z
rozpuszczania mineratéw lub skat, przez ktore przeptywata.

W ten sposdb powstajg np.:

esolanki — zawierajg rozpuszczong sél kamienng ( NaCl)
eszczawy — zawierajg kwasne weglany wapnia i sodu;
ewody siarczanowe — zawierajg siarczki sodu i wapnia.

W Cieplicach Slaskich- Zdroju (dzielnica Jeleniej Gory),

w Ladku-Zdroju, w Zakopanem wystepujg gtebinowe wody
termalne, zwane tez cieplicami. Majg one temperature wyzszg
od sredniej rocznej temperatury powietrza w danym miejscu na
powierzchni, np. w Cieplicach stwierdzono 61,5°C, co jest
najwyzszg temperaturg w Polsce.
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Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

Czy lecza tylko wody mineralne?

Swieradéw-Zdréj pijalnia wody radoczynnej

Wody swoiste

Wody (stabozmineralizowane) zawierajgce w 1 litrze ponizej 1000 mg
rozpuszczonych sktadnikéw statych, w tym jeden lub wiecej sktadnikéw
leczniczych swoistych, w podanych lub wyzszych stezeniach:

. 1 mg jodkéw — woda jodkowa,

. 1 mg siarczkow lub innych zwigzkow siarki (1) — woda siarczkowa,

. 2 mg fluorkdw — woda fluorkowa,

. 10 mg zelaza (lI) — woda zelazista,

* 70 mg kwasu metakrzemowego — woda krzemowa,

. 1000 mg niezwigzanego dwutlenku wegla — szczawa,

. 250-999 mg niezwigzanego dwutlenku wegla — woda
kwasoweglowa lub

. wykazujgca na wyptywie z ujecia temperature co najmniej 20°C —
woda termalna,

. wykazujgca aktywnos¢ promieniotwdrczg co najmniej 74 Bg/dm3
— woda radonowa.

Jeden z basenéw wypetnionych ciepta wodg ze zrédta
w Cieplicach (1900-1910) = 7Zrédto: jeleniagora.naszemiasto.pl/zrodla-termalne-i-base-odkryty-w-cieplicach-zobacz-piekne/ga/c1-7467489/2d/49354601




Panstwowe

=
W Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

: @ Ciechocinek
nowrociaw @ @ yieniec-zdro

@ Naigczow

Krasnobrod @

15 [Polanica 2dro S
‘. * ;
Duszniki-Zaro}” \ Gy Ladek-Zaro " @ Solec-Zdro)
Diugopole-Zdro woszowice Horyniec-Zdro)

Piwniczna-Zdroj

Mus zinal

Uzdrowiska to miejsca o wyjatkowych walorach leczniczych, w ktérych mozna
korzystac z pobytéow z zabiegami. Miejscowosci uzdrowiskowe to obszary
posiadajgce szczegdlne wtasciwosci prozdrowotne, ktére pozwalajg na uzyskanie
takiego statusu. Do tych walorow nalezg w szczegdlnosci naturalne surowce
lecznicze ( tym ztoza wéd podziemnych, z ktérych woda wykorzystywana jest do
kuracji pitnych) oraz wtasciwosci lecznicze klimatu. Uzdrowiska w Polsce to 45
miejscowosci.
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N Woivpaskie Czym jest zrédto?
wyptyw wody podziemnej na powierzchnie

samoczynny skoncentrowany

naturalny

Krenologia, krenos (gr.) — zrédto, krynica, zdréj - nauka zajmujgca sie badaniem zrédet, dziat hydrogeologii na pograniczu hydrogeologii
(zrédta jako odstoniecie wod podziemnych) i hydrologii (zrédta jako poczatek ciekow)




Zrédto nie jedno ma imie...

Zrodto

Zrédto

Klasyfikacja zrodet wedtug réznych kryteriow

. ?réd’ro zstepujace Zwierciadto
* Zrodto wstepujace wody podziemne;

 Zr6dto warstwowe
* Zrédto szczelinowe
* Zrédto uskokowe
 Zrédto krasowe

Rodzaj sity powodujgcej wyptyw wody

Warunki geologiczne

Grzbietowe

* Zrédto stokowe
Potozenie w stosunku do form * Zrédto dolinne
uksztattowania powierzchni * Zrédto podzboczowe

* Zrédto przykorytowe

Zboczowe

Podzboczowe
Dolinne

Terasowe
Przykorytowe

Uskok

Szczelina zbiorcza
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Gospodarstwo Wodne
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zrédio

prawy doptyw

lewy
doptyw

gorny

prawy brzeg bieg rzeki

lewy brzeg

Srodkowy
bieg rzeki
ujscie

bieg rzeki

udziat wdd zrédlanych w wodach rzek
Wyzyny Lubelskiej i Roztocza — moze przekraczac¢ 50%
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Od zrédta wszystko sie zaczyna...,
czyli o znaczeniu zrodet
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Obudowany wyptyw zrodta we Wrzelowcu

:  Zrodio w Woli Gatezowskiej |




Wiecej ciekawych informacji o wodzie znajdziecie na stronie

wody.gov.pl/edukacja/aktywni-blekitni

facebook.com/AktywniBlekitni

* zdjecia wykorzystane w prezentacji pochodza
z zasobéw KZGW WP oraz Adobe Stock
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