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Woda od zawsze stanowita podstawe egzystencji
cztowieka, gdyz jego zycie jest uzaleznione od dostepu

do wody. Wraz z rozwqjem cywilizacji wodg zaczeto
traktowaé jako dobro powszechne, a jej zasoby uwazac za
nieograniczone. Niestety, ten sposéb myslenia doprowadzit
do degradagji wéd stanowigcych podstawe zycia dla
przysztych pokolen.

Aby skutecznie chroni¢ zasoby wodne $wiata, zaczgto
ustanawia¢ rézne przepisy. Komigja Europejska yjednolicita
wszystkie zapisy w obrebie Unii Europejskiej w grudniu
2000 r., wprowadzajgc w zycie tzw. Ramowq Dyrektywe
Wodng (RDW).

W Polsce gtéwnym organem administracji rzqdowej
odpowiedzialnym za gospodarowanie wodami,

a w szczegblnosci zarzqdzanie nimi i korzystanie z nich,
Jest Prezes Urajowego Zarzqdu Gospodarki Wodnej.
Wykonyje on swoje zadania przy pomocy Krajowego
Zarzqdu Gospodarki Wodnej, ktéry rozpoczqt dziatalnosé
z dniem 1 lipca 2006 r.

- Zachecamy do odwiedzenia naszej strony internetowej
oraz zapoznania si¢ z materiatami i ciekawostkami na
- temat gospodarki wodnej.

Zyczymy mitej lektury w nadziei, ze przedstawione
informagje przyczyniq si¢ do poszanowania tak cennego
daru natury, jakim jest woda.

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej

ul. Grzybowska 80/82 (‘3 K Z G W
Krajowy Zarzad

00-844 Warszawa Gospodarki Wodnej

tel.: +48 22 37 20 260
fax: +48 22 37 20 295
e-mail: kzgw@kzgw.gov.pl

www.kzgw.gov.pl
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~ Co to jest woda? -

Z woda stykamy sie na co dzien, czasami nawet o tym
. nie wiedzgc. Mimo wszechobecno$ci wody, niewiele
‘ o0 niej wiemy. Czym ona jest? Skad sie bierze? Jakie
ma wiasdciwosci? Na te pytania mozna udzieli¢ kilku
uzupeiniajgcych sie odpowiedzi.

CIEKAWE

Mikroskopijne jednokomérkowe glony
to najwazniejsze organizmy wodne. Do
zycia potrzebuijg jedynie prostych substancji
mineralnych rozpuszczonych w wodzie i $wiatta
stonecznego. Glonami zywig sie mate zwie-
rzeta planktonowe, nimi z kolei — ryby, a ry-
bami - duze zwierzeta wodne, na przyktad
wieloryby. W ten sposob malefkie glony
utrzymuijq przy 2yciu najwiekszych
mieszkancow morz.

WSZECHOBECNY ELEMENT RZEZBIARZ

PRZYRODY KRAJOBRAZU

Woda jest wszedzie — unosi si¢ w po- Woda ksztattuje powierzchnie
wietrzu w postaci chmur, spada na Ziemi. Rzezbi w niej doliny,
ziemie jako deszcz, ptynie korytami wyptukuje jaskinie w skatach,
rzek, wypetnia zagtebienia terenu, rozmywa wybrzeza. Potrafi tez
tworzgac jeziora i oceany. Mozna ja budowac: usypuje z piasku
znalez¢ nawet na pustyni — kryje wyspy i mierzeje, nanosi osady,
sie pod ziemia oraz w ciatach roslin z ktorych tworzy sie lad. Dzieki
i zwierzat. Nie ma na Ziemi miejsca, niej krajobraz stopniowo sie
gdzie nie bytoby cho¢ odrobiny wody zmienia,

w jakiejs postaci.

Nowe stowo

Mierzeja to podfuzny

wat z piasku naniesionego
przez wode. Oddziela on
od morza zatole.

Komérki glonow
| pod mikroskopem.

Mierzejg nazywa
sie na przyklad
Pétwysep Helski.




SUBSTANCJA CHEMICZNA

Woda - ptyn, ktéry widzimy gotym okiem —
sktada sig z niezliczonych miliardéw malen-
kich czasteczek. Kazda czasteczka sktada sig
z jednego atomu tlenu (na rysunku — czerwony)
i dwoch atoméw wodoru (biate). Czasteczki
wody przyciagaja sie wzajemnie oraz wchodza
w reakcje chemiczne z czasteczkami innych

substancji.

SRODOWISKO ZYCIA ZYCIODAJNY SKEADNIK

ORGANIZMOW Woda jest sktadnikiem ciata
Zycie na Ziemi przed wszystkich organizméw
milionami lat powstato ladowych i wodnych - zwie-
wtasnie w morzach. rzat, roslin, bakterii. Bez
W wodzie 2yjq do dzis niej nie moga zachodzic
setki tysiecy gatun- zadne procesy zyciowe.
kéw zwierzat i roslin. Odwodnienie organizmu

! Niektére z nich nalezg zawsze konczy sie Smiercia,
do najliczniejszych totez wszystkie organizmy
organizméw na naszej 2yjace poza woda muszq

planecie. stale uzupetniac jej ubytki.

—

Dostep do wody
jest niezbedny
zwierzetom do

przetrwania.

NISZCZYCIELSKI ZYWIOL

Woda daje zycie, ale moze tez siac zniszczenie.
Katastrofalne ulewy, wielkie powodzie i potez-
ne fale tsunami zabijajg kazdego roku na catym
Swiecie tysigce ludzi i zwierzat oraz niszcza
domy i uprawy. NieszczeSciem bywa wiec nie
tylko dtugotrwaty brak wody, czyli susza, ale

rowniez jej nadmiar.




2 i i .
0 WODA ZRODLEM ZYCIA

Gdzie jest woda?

Woda wystepuje niemal wszedzie na powierzchni
Ziemi. Morza, jeziora, rzeki i rozlewiska mozna znalez¢
w kazdej czedci $wiata. Do wdd powierzchniowych
zalicza sie nawet zwykle katuze. S na Swiecie takze
miejsca, gdzie nie widac lustra wody, ale grunt jest nig
nasigkniety jak gabka: to bagna.

Wody morz i oceanow pokrywaja
prawie 3/4 powierzchni kuli
ziemskiej.

CIEKAWE
Najbardziej wodni-
ste zwierze to meduza.
Jej ciato w 97% sktada
sie z wody!

i 'l"/_—*t:' JEREEY

CIEKAWE
Najwiekszy na Ziemi
zbiornik wodny to Ocean
Spokojny: rozcigga sie on ze
wschodu na zachdd na nie-
mal potowe obwodu kuli
ziemskiej,

Ocean Spokojny zajmuje caty srodek
globusa miedzy Azjq i Australig po lewej,
a obiema Amerykami po prawe] stronie.

WODA JESTW... NAS
Czy wiesz, ze Twoje ciato w trzech
czwartych sktada sie wody? Najwie-

cej jest jej we krwi, nieco mniej — w mig-
sniach i innych tkankach migekkich. Takze

w kosciach znajduje sie pewna ilosc¢ tej

substancji. Woda wchodzi w sktad ciat

wszystkich zwierzat i roslin.




W POWIETRZU
Choc¢ w pierwszej chwili trud-
no w to uwierzyc, wode bardzo
czesto ogladamy na niebie. Z malen-
kich kropelek wody lub krysztatkow
lodu unoszgcych sie w powietrzu
sktadajg sie bowiem chmury. Nawet
w zupetnie bezchmurny dzien w po-
wietrzu jest pewna ilo5¢ wody
w postaci niewidocznej pary
v wodne;j. -

Czapa lodowa na : e R =
Marsie. e 4 = AR W KOSMOSIE
e Woda wystepuje takZe poza
Ziemig. Astronomowie wykryli jej
obecnos¢ w obtokach materii miedzy-
gwiazdowej. Woda w postaci lodu wyste-
> puje we wnetrzu komet i na powierzchni
, . ksiezyca Jowisza nazwanego Europa.
> * W Rozlegte lodowe czapy pokrywaja okoli-
X ce biegunéw Marsa. W przesztosci na
tej planecie woda wystepowata za-
pewne takze w stanie ciektym.

Podziemne jezioro
w jaskini.

POD ZIEMIA
Wode mozna znalez¢ takze
pod powierzchnig Ziemi. Wypet-
nia ona przestrzen miedzy ziaren-
kami piasku na gtebokosci kilkunastu
metrow pod naszymi stopami oraz
szczeliny w skatach potozonych jeszcze
glebiej. Wody podziemne wystepuja
w réznych miejscach na Swiecie, takze
tam, gdzie na powierzchni nie ma
zadnej wody — na przyktad na
pustyniach.

Grube todygi
kaktusa zawierajg
duzo wody.
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Trzy postacie wody

O czym pomyslisz, styszac stowo ,woda’? Zapewne

o cieczy ptynacej z kranu lub falujgcej powierzchni
morza. Woda w postaci ciektej jest nam najlepiej
znana, ale ta substancja wystepuje tez w dwdéch innych
postaciach: pary wodnej i lodu.

W KRANIE, RZEKACH

| JEZIORACH

Z woda w postaci cieczy stykamy sie kazde-
go dnia, na przyktad myjac rece po powrocie
do domu. Uzywamy jej do picia, gotowania
positkéw, mycia naczyn, prania i kapieli. Wy-
stepuje ona powszechnie na Ziemi. Morza,
rzeki i jeziora to nic innego, jak zagtebienia
terenu wypetnione ciektg woda.

Zrob to

Napetnij woda matq miske. Bardzo
ostroznie potoz na powierzch-

ni wody spinacz do papieru lub
drobng monete (jesli sprawia

ci to trudnosc, popros 0 pomoc
kogos dorostego). Zwro¢ uwage,
Ze przedmiot nie tonie, ale jedynie
ugina btonke powierzchniowa.

CIEKAWE

Na powierzchni wody two-
rzy sie cienka sprezysta warstew-
ka, zwana btonkg powierzchniowa.
W rzekach i jeziorach zyjg na tej btonce
rozmaite organizmy — miedzy innymi
rzesa wodna i owady nartniki, ktore
slizgaja sie po niej na dtugich
nogach.




ZAMARZNIETA
WODA
) Druga postacig wody jest l6d.
Wystepuje on w przyrodzie tylko tam,
gdzie temperatura powietrza spada
ponizej zera stopni Celsjusza (0°C). Pod
wplywem mrozu powierzchnia wody za-
marza. Lod jest lzejszy od ciektej wody, /.
totez unosi sie na jej powierzchni. Gdy A
przychodzi ocieplenie, l6d topnie-
je — zamienia sie z powrotem
W ciecz.
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Para wodna zimg czesto skrapla sie na szybach

wewnatrz cieplych pomieszczen. T PAROWANIE | SKRAPLANIE
— . = .~ Parawodna powstaje, gdy od powierzchni wody odrywaja sie
3 e jej poszczegblne czasteczki. Im woda jest cieplejsza, tym wiecej

&5 0. s o czasteczek unosi sie w powietrze. Zjawisko to nazywa sie paro-
s @ 2. » waniem. Jego przeciwienstwem jest skraplanie, gdy para wodna
' kt (88 i * o’ B w zetknigciu z chtodniejszym powietrzem lub przedmiotem two-
A ((7_% s i rzy mgietke malefikich kropelek ciektej wody. Te mgietke tatwo
(‘35' w @S ' zaobserwowac nad czajnikiem z gotujaca sie woda lub talerzem

@ = @ (._J) " : goracej zupy.

Zrob to

NIEWIDZIALNA POSTAC WODY S .
Trzecig wszechobecna postacig wody jest (ﬁ ' \ Wez suchg metalowa tyzke i potrzy-
para wodna. Unosi sie ona w powietrzu i~ = 2 maj przez chwile jej szerszy koniec

i jest niewidzialna, ale jej obecnosé mozna \Q; ‘V nad szklankq goracej herbaty lub
odczué w inny sposéb. Na przyktad w zapa- : e talerzem zupy. Nie zanurzaj tyzki
rowanej tazience zaraz po kapieli wyraznie w naczyniu! Nastepnie przesun

czué wilgo€. W przyrodzie najwiecej pary J palcem potyzce. Czy czujesz wilgoé?
wodnej unosi sieg w powietrzu w poblizu Jak my5lisz, skad sie ona wzieta na
morz i jezior, najmniej — na pustyniach. lyzce?

&
e
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Woda na powierzchni £ 88

™ u wystepuja w strefie klimatu go-
Z I e m l racego. Niektore z nich sa nazywane
morzami, mimo ze nie majq potgcze-
nia z oceanem. Najwiekszym stonym
jeziorem jest Morze Kaspijskie
w zachodniej Azji.

Na powierzchni Ziemi woda wystepuje zwykle w postaci
cieklej. Jedynie w miejscach o mroznym klimacie spotyka sie
16d. Do wéd powierzchniowych nalezg morza i oceany oraz
wody $rédladowe. Te ostatnie dzielg sie na wody ptynace, na
przykiad strumienie i rzeki, oraz wody stojgce (stawy i jeziora).

Morskie Oko to
jezioro w polskich
Tatrach.

MORZA | OCEANY MOKRADEA JEZIORA | STAWY
Morza i oceany to rozle- Rozlegte obszary Ziemi zajmujq tere- Jeziora i stawy to srédladowe wody
gte zbiorniki stonej wody. ny podmokte — bagna i rozlewiska. stojace, czyli zbiorniki wodne, Zwy-
tacznie zajmuja prawie trzy Gleba jest tam stale przesigknigta kle sq wypetnione wodq stodka, ale
czwarte powierzchni Ziemi. woda jak gabka lub zalana ptytka na Swiecie spotyka sie tez jeziora
Wszystkie oceany i morzasg  warstwa wody. Mokradta wystepuja stone. Stawy sg mniejsze i ptytsze
ze sobg potaczone, tworzac w miejscach, gdzie odptyw wody od jezior; cate ich dno jest porosnig-
Wszechocean, otaczajacy jest utrudniony — w zagtebieniach te roslinami zanurzonymi. W jezio-
catg kule ziemska. terenu, szerokich dolinach rzecznych rach roslinnos¢ denna wystepuje

i na rozlegtych ptaskich réwninach. tylko przy brzegu.

Mokradta mozna

spotkac w dolinach
rzek. \




LODOWA POKRYWA

W niektérych miejscach

na Ziemi woda wystepuje
takze w postaci lodu. Sa to
obszary, gdzie temperatura
dtugo utrzymuije sie ponizej
zera stopni Celsjusza, na
przyktad w wysokich gorach
i wokot biegunoéw. W naszym
rejonie Swiata l6d skuwa
zimg powierzchnie rzek

i jezior oraz spada na ziemie
w postaci ptatkéw Sniegu.

Ta kaluza
wkrétce

wyschnie.

Na brzegach stonych
jezior czesto wytrgca
sie warstwa soli.

WODY OKRESOWE RZEKI | STRUMIENIE

Niektore wody Srodladowe Rzeki i strumienie to Srodlgdowe
istniejq tylko przez pewien wody ptynace, czyli cieki wodne.
okres w roku. Powstajg w nie- Ptynie nimi stodka woda pocho-
wielkich zagtebieniach terenu dzaca z opadow deszczu, topnieja-
w czasie roztopow, wylewow cego Sniegu i lodu oraz wyptywow
rzek lub ulewnych deszczéw, wod podziemnych. Strumienie sg

mniejsze od rzek i zwykle do nich
uchodzg. Rzeki z kolei wpadaja do
innych rzek, a te uchodzg do morza.

po czym po kilku tygodniach
lub miesigcach wysychaja.
Takie nietrwate zbiorniki lub
cieki nazywa sie wodami
okresowymi. Nalezg do nich
katuze i oczka wodne w doli-
nach rzek.
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Woda pod ziemia

Okoto 1/3 stodkiej wody na swiecie znajduje sie pod ziemia.
Mimo ze wody podziemne sg ukryte przed naszym wzrokiem,
majg duze znaczenie dla przyrody i cztowieka: zasilajg wody
powierzchniowe i sg Zrédtem czystej wody pitnej.

Mieszkancy
niektorych miast czerpia
wode do picia ze studni

oligocenskich, gdyz ich zdaniem
ma ona lepszy smak od wody
z kranu. Woda oligoceriska
to woda gtebinowa z warstw

skalnych potozonych okoto
200 metrow pod ziemia. Warstwy
te powstaty w epoce oligocenu,
okoto 30 milionow lat temu,
ale zawarta w nich woda jest
znacznie mlodsza.

UKRYTA WODA

Wody podziemne znajduija si¢ pod powierzchnig ziemi
- ptytko lub gteboko. Wypetniaja przestrzenie miedzy
ziarnkami piasku oraz szczeliny i pory skalne. Do wod
podziemnych zalicza sie wody gruntowe, potozone na

gtebokosci kilku lub kilkunastu metréw, oraz wody gte-

binowe, zalegajace kilkadziesiat lub kilkaset metrow
pod powierzchnig ziemi.

SKAD SIE BIORA WODY PODZIEMNE?

Wody podziemne sg zasilane wodg deszczowa, ktora
wsigka w ziemie i gromadzi si¢ w warstwie zwanej
wodono$ng. Warstwa wodono$na znajduje sie nad
warstwa skalna, przez ktérg woda nie moze przenik-
nac gtebiej, na przyktad nad poktadem gliny. Przepty-
wajac przez drobne przestrzenie miedzy ziarnkami
piasku i przez pory w skatach, woda ulega naturalne-
mu oczyszczeniu (filtracji). Dzieki temu woda czerpa-
na z gtebokich studni jest bardzo czysta.

porowata skata

lita skata




Nowe stowo
STUDNIE

Cztowiek od dawna wykorzystuje wody R | . Warstwa wodonosna to
podziemne, kopiac lub wiercac studnie. - L, e TR e "_’Odf"'ﬁr’ry P o[d’ai ep 'zsg{;'
Studnia to pionowy szyb (wykop) w ziemi : : :;z {;;ﬂ T:gg;a g 4
siegajacy warstwy wodonosnej. Na dnie o/

szybu gromadzi sie woda, ktorg mozna

wydoby¢ za pomocq wiadra lub pompy.

Niegdys studnie miaty najwyzej kilkana-

Scie metrow gtebokosci i siegaty tylko

wod gruntowych. Obecnie technika po-

zwala wiercic studnie gtebokosci kilkuset

metréw i czerpac wode gtebinowa.

CIEKAWE

S na pustyniach takie miejsca,
gdzie warstwy wodonosne znajduja sie
ptytko pod powierzchnig gruntu. Dzieki do-
stepnosci wody powstaja tam oazy - obszary
petne zieleni i zycia. Oazy rozsiane po Saha-
rze przez wieki umozliwiaty karawanom
i samotnym wedrowcom przebycie tej
najwiekszej afrykanskiej pustyni.
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Woda w powietrzu i

i wczasie jesiennych szarug.

Powietrze zawsze zawiera pewng ilos¢ wody. Wystepuje
ona w postaci niewidzialnej pary wodnej oraz kropelek
wody i krysztatkéw lodu, z ktérych skiadajq sie chmur S S—

y y v Y " ]51_ _ Y- Meteorolodzy rozrzniajg wiele
Para wodna pochodzi z parowania wéd powierzchniowych — gdmian chmur. Trzy najbardziej

- morz, rzek i jezior. Wraz z masami powietrza dociera charakterystyczne to chmury kie-

we wszystkie miejsca na Ziemi, takze w giagb obszaréw b'a;"e- chmury warstwowe i chmu-
r urzowe.

pustynnych. Y

ZAWIESZONE KROPELKI

Gdy ogrzane wilgotne powietrze
wznosi sie nad ziemie i ochtadza,
zawarta w nim para wodna ulega
skropleniu. Oznacza to, ze po-
wstaja wowczas malefkie kropelki
wody, ktore unosza sie w powie-
trzu. W bardzo niskiej temperaturze
zamiast kropelek tworzg sie krysz-
tatki lodu. Z takich kropelek lub
krysztatkow sktadaijq sie chmury.

OPAD ATMOSFERYCZNY

Woda zawarta w chmurach czesto
spada na ziemig. Takie zjawisko na-
zywa sie opadem atmosferycznym.

OSAD ATMOSFERYCZNY
W zetknieciu z chtodnym przedmio-
tem para wodna zawarta w wilgot-
nym powietrzu ulega skropleniu lub
krystalizacji. Na powierzchni przed-
Woda z powietrza miotu, na przyktad liscia lub skaty,
wraca na ziemig osadza si¢ wowczas warstwa wody
Jako desziz lub lodu. Zjawisko to nosi nazwe
osadu atmosferycznego.

Mgla to drobne kropelki wody
| unoszace sig nisko nad ziemia.




Chmury klebiaste to dobrze wszystkim Chmury warstwowe zasnuwaja Chmury burzowe sg wypietrzone,
znane ,baranki” widywane na niebie cale niebo i czgsto przynosza kopulaste. Pojawiajq sie najczesciej

w czasie dobrej pogody. Czasami dlugotrwaty deszcz. w upalne letnie popotudnia i przynosza
towarzyszy im przelotny deszcz. burze z piorunami oraz ulewny deszcz.

Gdy malenkie kropelki wody, z ktérych A Jedli krople wody w drodze do ziemi W niskiej temperaturze para
skladajq sie chmury, taczg sie w duze zamarzng, powstaje grad. wodna zawarta w chmurach tworzy
krople, pada deszcz. Jesli krople pozostaja szescioramienne krysztatki lodu. Na
niewielkie, mamy do czynienia z mzawka. ziemig spada wowczas Snieg.

e

OSAD ATMOSFERYCZNY
2 - en At L) | }

czesto osadza sie szron, czyli warstwa w zetknigciu z gatezig powstaje szadz.

pojawiajg sie krople rosy.
krysztatkéw lodu w ksztalcie igietek. Sktada sie ze zlepionych krysztatkow lodu.

W pogodne wieczory i ranki na roélinach T Zima na galteziach drzew i ogrodzeniach Z kropelek mgty zamarzajacych
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Wskutek

lle wody jest i

totez cieklej wody

r 2] @
ha swiecie? scin
= Gdyby wszystkie przybywa.

lodowce na Ziemi
catkowicie stopnialy,
poziom morz i oceanow
podnioslby sie 0 70 metrow. Wody
Baltyku wdarlyby sie wowczas
kilkadziesiat kilometrow w glab
Polski, calkowicie zalewajgc
miedzy innymi Gdansk
i Szczecin.
Najsuchsze
miejsca na Ziemi to
pustynie. Nawet tam
mozna jednak znalez¢
wode - pod ziemia.

powierzchnia
Ziemi byla idealnie
gladka, bez ladow
wzniesionych wysoko nad
dno oceaniczne, woda morska
pokrylaby ja warstwa grubosci
okolo 3 kilometrow, czyli jeszcze
o pol kilometra wyzsza niz
Rysy, najwyzszy polski
szczyt gorski.

wyparowaniu
wszystkich morz
i oceanow sol zawarta
w wodzie morskiej
Na Ziemi W pokrylaby ich dno skorupa

jest ponad 100 % grubosci kilkudziesieciu
razy wiecej wody : . i metrow.
stonej niz cieklej : w4

wody stodkiej.




W lodowcach
gorskich, wiecznej
zmarzlinie i lodzie

pokrywajacym Grenlandie
i Antarktyde jest uwigzione
ponad 200 razy wiecej stodkiej
wody niz znajduje sie we
wszystkich rzekach,
jeziorach i mokradiach
Swiata.

W powietrzu
znajduije sie 7 razy
mniej wody niz w rzekach,
jeziorach i mokradlach oraz
sto tysiecy razy mniej niz
w motzach i oceanach.

Pod ziemia
znajduje sie prawie
100 razy wiecej
wody stodkiej niz na
powierzchni,

Morza i oceany
zajmuja prawie 3 razy
wigkszqg powierzchnie

Zapamigtaj
Zaledwie jedna
na Ziemi niz suchy lad oraz

setna wody
ponad 100 razy wigekszg wystepUJQCQJ na
powierzchnie niz wody '

Srodladowe — jeziora,

Ziemi nadaje sig
rzeki i mokradia.

do picia.
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Obieg wody w przyrodzie

Woda na Ziemi nieustannie krazy w zamknigtym obiegu: z jezior i mérz wyparowuje do
atmosfery, nastepnie spada jako deszcz lub $nieg na ziemie, po czym rzekami sptywa

z powrotem do jezior i mérz. Oznacza to, ze woda z naszej planety nie ucieka w kosmos
ani na Ziemi nie przybywa nowej wody z przestrzeni kosmicznej. Ta sama woda, ktéra
byta na naszej planecie tysigce i miliony lat temu, wcigz na niej jest. Tylko czasami czes¢
wody zostaje zatrzymana na dtuzszy czas w jednym miejscu, na przyktad pod ziemig lub
w lodowcach. Predzej czy péZniej wraca ona jednak do globalnego obiegu.

ody opadowej
adzi sig na

Woda z;chm,u
ziemie jako
lub énieg. (8

Iw::daztopnlejqcymbdowcéwmdo

Po pewn)vm czasie takze woda podzie
L obiegu i sptywa do mérz.




Nowe stowo

Parowanie wody z roslin
nosi nazwe transpiracji.

Roéliny pobierajg
wode korzeniami
z gleby i oddajq jg do
atmosfery w postaci
pary wodnej przez
licie.

Czes¢ wody opadowej sptywa
rzekami z powrotem do jezior
i morz.

parowa
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Lad tworzacy sie

- Woda zmienia v

odnoég - w ten
o . s s sposob powstaje tak
powierzchnie Ziemi & &=
‘ Jest takie przystowie, ktére glosi: ,kropla drgzy skate”. ™
Woda od milionéw lat ksztattuje naszg planete. Potrafi

zarowno niszczy¢, jak i budowac. Powoli, ale nieustannie
zmienia wyglad powierzchni Ziemi.

_ Asil Czasem stalaktyty

| e : : ) il i | ; laczq sie ze
P - AR 7 S T stalagmitami,

| - iy B, ' T Wi 3 tworzac kolumny.

GDY MORZE NISZCZY LAD KRECIA ROBOTA

W niektérych miejscach na Swiecie fale morskie podmywaija wybrze- Woda dos¢ tatwo rozpuszcza skaty wa-
ze. Na granicy wody i ladu tworzy sie wtedy pionowe urwisko - klif. pienne. Deszczéwka sptywajaca szcze-
Fale wcigz o nie uderzaja, odrywajac i sptukujac fragmenty skat i zie-  linami w gtab wapieni wyptukuje w nich
mi. Woda stopniowo pochtania lad, wskutek czego linia brzegowa z czasem rozlegte jaskinie. Czes¢ soli
powoli sie cofa. Drzewa i budynki potozone przed laty w bezpiecznej  mineralnych rozpuszczonych w wodzie
odlegtosci od brzegu z czasem moga zapas¢ sie w morze. ponownie wytraca sie na Scianach ja-

skin. W ten sposéb powstajq malownicze
twory, zwane szatq naciekowa: stalak-
tyty (skalne ,,sople” na stropie jaskini),
stalagmity (takie same ,,sople” sterczace
z podtoza) i draperie (cienkie skalne
»zastony” zwisajace ze stropu).

Fale rzezbig
nadmorskie skaly.

Woda sptywajgca
9 wodospadem
. - . stopniowo Sciera

skate.

.....



WODA-BUDOWNICZY

Woda nie tylko niszczy, ale takze
buduje. Prady i fale morskie usy-
puja z piasku wyspy i podtuzne
potwyspy, zwane mierzejami.

W Polsce tak powstata Mierzeja
Helska. Wielkie rzeki z kolei nio-
sg w swych wodach duzo mutu.
Przez lata osadza si¢ on na dnie
morza wokot ujScia rzeki, az

w koicu tworzy sie tam lad.

Nowe stowo

LODOWY WALEC

Nie tylko ciekta woda ksztattuje krajobraz
— robig to takze lodowce. Przed milionami
lat, w czasie epoki lodowej, na czes¢ Europy
nasunat sie ladolod — warstwa lodu grubosci

kilku kilometréw. Petznacy ladolod

skalne podtoze i nanosit kamienie, piasek

i gline. Kiedy roztopit sie, czyli cofnat, pozo-
stawit po sobie usypane tagodne wzgorza,
charakterystyczne dla krajobrazu np. polskich
pojezierzy. Zagtebienia terenu wypetnione
wodg z topniejgcego lodu przeksztatcity sie
zas w jeziora, ktore zwiemy polodowcowymi.

Erozja to niszczenie powierzchni
Ziemi przez wode, l6d lub wiatr.

NISZCZYCIELSKI SPEYW
Gwattowne deszcze rozmywaijg

i sptukuja do rzek i oceanow
powierzchniowg warstwe gleby.
Zjawisko to nazywa sie erozjq
deszczowa. Erozja deszczowa jest
szczegoOlnie silna w miejscach od-
stonietych, czyli nie porodnietych
gesta roslinnoscia, np. lasem.
Korzenie roslin chronig bowiem
glebe przed sptukaniem.

(

\

Erozja deszczowa
jest najsilniejsza
w miejscach nie
porosnigtych
roslinami.

zdzierat

Lodowce gorskie
nadal zlobig doliny

| zaopatrujq jeziora

w wode.

EROZJA RZECZNA

Rzeki ptynace w gorach i na wy-
zynach ztobig gtebokie doliny.
Ich wartki nurt niesie kamienie

i zwir, ktore nieustannie Scierajg
skaliste podtoze. Dzieje sig to
bardzo powoli, ale przez tysigce
lat rzeka potrafi wyztobic w ska-
le gtebokg doline o stromych
zboczach.

Rzeka Kolorado
w Ameryce
Pélnocnej wyzlobita
w skatach dluga
i gteboka doline,
zwang Wielkim
Kanionem.

W Polsce obecnie
nie ma lodowcow.
W Europie mozna je
znalez¢ w Alpach.
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Woda daje zycie
Wszystkie rosliny i zwierzeta na Ziemi potrzebujg do zycia S"?
wody. Jest ona jednym z podstawowych skladnikéw ich '
ciata. Woda bierze udziat w przemianach chemicznych
zachodzacych w komérkach organizmu. Dzigki tym
przemianom zwierze lub roslina mogg oddychad, poruszac¢
sie i rozmnazaé. Gdy komérki utracg zbyt wiele wody,
przemiany ustajg i organizm ginie.

| Niepodlewane kwiaty
| | doniczkowe szybko gina.

Najstarszym

swiadectwem Zycia na Ziemi

sq takie skalne twory, zwane

stromatolitami. Powstaly one
z osadéw morskich w miejscach N

zycia sinic, pierwotnych
jednokomorkowych organizmow M ff
tworzacych kolonie. 1

" CIEKAWE

Cztowiek moze przezyc bez
wody zaledwie kilka dni, wielbtagd -
20 dni. Skoczek pustynny (maty gryzon)
w ogo6le nie musi pi¢ wody. Do prze-
trwania wystarcza mu woda zawarta
w nasionach, ktérymi sie zywi.

WALKA O WODE
Zwierzeta i rosliny zyjace na pustyniach

muszq sobie radzi¢ z niedostatkiem wody.
Rosliny gromadzg jq w migsistych lisciach,
todygach i korzeniach. Pustynne ssaki nie
poca sie i wydalaja mato moczu. Dzieki

temu oszczedzajgq wode zawartg w organi-
zmie i nie muszq duzo pic.

B e iraat

Nk
W miejscach, gdzie
nie ma dostepnej
wody, powstaja
pustynie,

Znajac wytrzymalosc
wielblagdow na

niedobor wody,
ludzie od wiekow
uzywali ich do
przemierzania
pustyn.



LAS CZY PUSTYNIA?

ZYCIODAJNY PEYN

Woda jest niezbedna do zycia
wszystkim organizmom lado-
wym. Rosliny pobierajg jq z ziemi
korzeniami. Jesli gleba jest zbyt
sucha, obumierajg. Wiekszos¢
zwierzat ladowych potrzebuje
dostepu do stodkiej wody. Duze
ssaki, na przyktad lwy, stonie

i antylopy, nieraz muszq we-
drowac dziesiatki kilometrow

w poszukiwaniu wodopoju.

Dostep do wody
jest warunkiem
Zycia kazdego
zwierzecia
i kazdej rosliny.

@) Kzew

KOLEBKA ZYCIA

Pierwsze zywe organizmy powsta-
ty wtasnie w wodzie, a byto to
przed 4 miliardami lat. Z poczatku
byty one tylko jednokomérkowe.
Lady byty wowczas niezamiesz-
kane. Niecaty miliard lat temu

w morzach pojawity sie wigksze
istoty — wielokomorkowe rosliny

i zwierzeta. Dopiero 500 milionéw
lat p6Zniej zycie zaczeto opano-
wywac lad.

Te kolorowe ryby zyja
w scistym zwigzku
z koralowcami
- zwierzetami
morskimi, ktérych
szkielety na dnie morz
tworza wielkie rafy
koralowe.

DOM ROSLIN | ZWIERZAT

Woda jest srodowiskiem zycia tysiecy gatunkow zwierzat

i roslin. Sposréd nich najlepiej znamy ryby. Na Swiecie
wystepuije 30 tysiecy gatunkow ryb, ale najwieksza grupq
organizméw wodnych sg mieczaki, czyli matze, Slimaki i gto-
wonogi, np. odmiornice. W morzach i wodach stodkich zyje
okoto 60 tysiecy gatunkéw migeczakéw! Na drugim miejscu
pod wzgledem liczby gatunkéw sa skorupiaki: raki, kraby

i krewetki. Naliczono ich 50 tysiecy gatunkow.

llo5¢ wody decyduje o szacie roslinnej ladow.
Drzewa potrzebujg do wzrostu duzo wody. Lasy
rosng zatem w tych rejonach Ziemi, gdzie czesto
padajq deszcze. RoSliny zielne wymagajq znacz-
nie mniej wilgoci. W miejscach o niewielkich opa-
dach rozciggaja sie wiec trawiaste stepy. Z kolei
na terenach pustynnych, gdzie prawie nigdy nie
pada, roSnie bardzo mato roslin.

Las deszczowy
wyrasta tam,
gdzie opadow jest .
najwigcej. _ e Przeczytaj wencyklo-

: - i) pedii lub internecie,
jak kaktusy przysto-
sowaty sie do zycia

na pustyni. Obejrzyj
kaktus w.domu lub
Kwiaciarni, rozpoznaj
na nim todyge i liscie.
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Woda to grozny
zywiot

Woda ma dwoistg nature. Z jednej strony daje

i podtrzymuje zycie. Z drugiej bywa niszczycielskim
zywiotem. Czesto styszymy o katastrofalnych ulewach,
powodziach i falach tsunami, ktére zabijajg i pozbawiaja
dachu nad glowg tysigce ludzi. Nawet w spokojnej wodzie T p——
co roku ginie wiele oséb. Pamietaj — z wodg nie ma zartéw! takim znakiem!

A
Po obfitych deszczach rzeki wzbieraja, Wezbrane wody Wisly zalewaja brzegi. J
a ich nurt staje sie bardziej burzliwy. \

TSUNAMI

Trzesienie ziemi pod dnem
morza, wybuch podwodnego
wulkanu lub osuniecie sie do
morza urwiska moga spowo-
dowac powstanie ogromnej fali
tsunami. Na petnym morzu jest
ona nizsza i nieszkodliwa. Gdy
jednak dotrze do wybrzeza,
ulega spietrzeniu i wdziera sig
w gtab ladu. Zatapia wowczas
budynki, porywa ludzi i sa-
mochody. Niszczycielskie fale
tsunami pojawiajq sie co kilka
lub kilkanascie lat, najczesciej
na Oceanie Spokojnym.

Wybrzeze po przejsciu fali tsunami, j
%
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Powo6dz ZANIM NADEJDZIE POWODZ

Wskutek ulewnych deszczy, roztopow Jesli bedziesz mieszkac w poblizu rzeki przez 30 lat, to prawdopo-
$niegu albo zatamowania nurtu przez dobienstwo, ze w tym czasie wystapi tak zwana powdd? stulecia,

zatory lodowe, rzeki i jeziora nieraz jest wieksze niz wyrzucenie za pierwszym razem szostki kostkg do
wystepuja z brzegow. Woda zalewa gry. Powodzi nie mozna catkowicie zapobiec, ale to nie znaczy, ze

wowczas otaczajgce je obszary, ludzie sq wobec niej bezradni.

zagrazajac zyciu mieszkancow Co mozna zrobic?

i niszczac ich dobytek. Powodzie » Stuchaé komunikatéw radiowych i telewizyjnych.

zdarzajq sie tez na wybrzezu, gdy « Wykonywacé polecenia 0s6b odpowiedzialnych za ewakuacje.

w czasie silnych sztormoéw wiatr i fale & DowWiRdZIaE sis wiscal 311 1el elaiticach ¢ h
napierajace od strony morza spietrzaja DowiedzieC sig wigcej o powodzi i jej skutkach na stronac
internetowych.

wode w ujsciach rzek.

Pamigtaj
0 zagrozeniu
powodziowym!

e s

3 =3 ! Krajowy Zarzad Gospodarki
o ‘;,._.r_;j:'t -5 1 : - =, Wodnej przygotowat specjainy

p— b o ! »“"’d »Rodzinny plan powodziowy”.
k- == ' Znajdziesz go na stronie
P internetowej www.kzgw.gov.pl/

Dowiedz sie od dorostych, ’ pl/Pliki-do-sciagniecia.html.
czy w twojej okolicy byta \ Sciagnij go, wydrukuj, wypetnij
kiedys powodz. Jakie straty a razem z dorostymi i pilnuj, aby
spowodowata? Jak sie przed byt zawsze aktualny.
nig broniono?

CO ROBIC, GDY NADE)DZIE POWODZ?
Przypomnij rodzicom, aby:
s sFatudla Blaktrvesra leazows
koniecznos ewakuaci, sl e e
Breygotujcle wspeine 2zpieczyli substancje niebezpieczne
liste potrzebnych (np. lakiery i inne Srodki chemiczne).
rzeczy do zabrania. 3. Zabezpieczylisiec kanalizacyjna.
4. Przeniesli wartoSciowy sprzet na wyzsze
kondygnacje; mozesz im w tym pomaoc.
5. Odprowadzili pojazdy i maszyny
W wyznaczone miejsca.
6. Zabezpieczyli okna i drzwi,
Pomoz przygotowac sie do ewakuacji.
Powodzie byty, sq i bedq. Nie mozna ich uniknac,
ale trzeba sie na nie odpowiednio przygotowac.

Zanim nastapl
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CZtOWi ek WYPROSTOWANE RZEKI

Najczestszym sposobem prze-

przeksztatca wody oo

nia zeglugi i zapobiezenia wylewom

Cztowiek od tysiecy lat przeksztatca przyrode: wycina powodziowym. Regulacja polega na
lasy pod uprawe, wypala zarosla, tepi niektére gatunki WVPTOS}OV}'agiU kofvti rzecznego,

. . s . umocnieniu brzegow Kamieniami
zv\flerza‘t. Zmlj’:my_ dokonang reka ludzka nie omlne}y tez s biatarestyoraz usypa i wadiul
wod. Regulacja biegu rzek i budowa kanatéw utatwia rzeki watéw przeciwpowodziowych.
zegluge $rédladowa. Budowa zbiornikéw zaporowych Czesto w poprzek koryta buduje sig

betonowe progi spietrzajace wode

dostarcza energii elektrycznej. Przeksztatcanie wod s ;
i Sluzy dla statkow.

niszczy jednak siedliska roglin i zwierzat oraz wywotuje
susze lub powodzie.

Regulacja rzek
sprzyja zegludze,
ale moze byc
szkodliwa dla
przyrody.

Falochron ostabia
niszczaca site fal.

SZTUCZNY BRZEG

Nie tylko rzeki ulegajq przeksztatceniom. Brzeg
morski czesto obudowuie sie falochronem - beto-
nowa lub kamienng konstrukcja ostaniajacq port
albo plaze przed uderzeniami fal. W nadmorskich
miejscowosciach turystycznych na skalistym lub
kamienistym brzegu usypuje sie sztuczne plaze
z piasku.

THTHATE SR i o




OSUSZANIE MOKRADEL

W wielu miejscach na Swiecie bagna i roz-
lewiska osusza si¢ pod budownictwo lub
uprawe. W tym celu zmienia sig bieg rzek
i strumieni zasilajacych mokradta, a pozo-
statg w nich wode odprowadza specjalny-
mi kanatami. W Holandii osuszono nawet

i#ana»h

przybrzezne obszary dna morskiego, po
odgrodzeniu ich od morza groblami.

( Uregulowana rzeka

GORSZAWODA

Cztowiek przeksztatca wody takze
przez zmiane ich jakosci. Spusz-
czanie Sciekow przemystowych
do mérz, rzek i jezior powoduje
zanieczyszczenie wody trujgcymi
zwigzkami chemicznymi. Z kolei
doptyw sciekéw komunalnych

(z doméw mieszkalnych) i gospo-
darskich (na przyktad gnojowki)
oraz sptukiwanych z p6l nawozéw
sztucznych wywotuje eutrofizacje
(przezyznienie) wod. Oznacza to,

ze w wodzie jest za duzo substancji

stanowigcych pokarm roslin.

zakwit wody.

(
|
-

Objawem nadmiernej zyznosci jest zmetnienie
waody oraz wystapienie na jej powierzchni
gestego kozucha glonoéw. Okresla sie to jako

To pastwisko

w Holandii znajduje
sie na terenie
osuszonym.

SPIETRZONE WODY

Zapora wodna to potezna betono-
wa przegroda zbudowana w po-
przek doliny rzecznej. Wznosi sie
ja w celu spietrzenia rzeki w zbior-
nik zaporowy. Woda ze zbiornika
przeptywa przez spusty w zaporze
i napedza turbiny elektryczne wy-
twarzajace prad. Zbiornik zaporo-
wy jest tez zapasem wody na czas
suszy i miejscem wypoczynku dla
ludnoéci.

UPRAWA NA PUSTYNI
Przeciwiefnstwem osuszania jest
nawadnianie: wode z rzek i jezior
doprowadza sie¢ kanatami na pola
uprawne, Dzigki temu w ubogich

w wode rejonach Swiata mozna
uprawiac rosliny nawet na terenach
pustynnych. Nawadnianie na duza
skale prowadzi jednak do wysy-
chania wod powierzchniowych. Na
przyktad nawadnianie pél bawetny
w pustynnej Azji Srodkowej do-
prowadzito do wyschniecia kilku
tamtejszych rzek. (

Nowe stowo \

|
'.
Eutrofizacja to zwigkszanie sig¢ |
zyznosci wéd jeziornych wskutek
nadmiernego doptywu substancji
odzywezych.
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Dbamy o wode

Na Ziemi jest duzo wody, ale jej zasoby nie sg
nieograniczone (zajrzyj na strony 16-17 i przypomnij sobie,
ile jest wody na $wiecie). Na dodatek tylko niewielka ich
czes¢ nadaje sie do picia. Z tego powodu wode nalezy
oszczedzad i troszczy¢ sie o jej czystost.

& O0SZCZEDZAMY
5 WODE NA CO DZIEN
f} Zwykle nie zdajemy sobie
sprawy, ile wody marnuje sie¢ 2
~* &  wnaszych domach. Na przyktad %y
> kapiacy kran to strata nawet 500 A&
., litrow wody w miesigcu. Oto ¢
kilka sposobow na zmniej-
szenie zuzycia wody.

Dokladnie zakrecaj Bierz prysznic zamiast Myj naczynia w zlewie
kran. kapieli w wannie. napetnionym woda,
a nie pod kranem.

™~ e

Wymieniaj zuzyte
uszczelki.

Zapamietaj
Przed szczotkowaniem
zebow zakre¢ wodg.
Myjqc zeby przy odkr_-q-
conym kranie, marnyjesz
za kazdym razem az 1_5 :
litréw wody. To wigcej niz
duze wiadro!

Instaluj liczniki wody.

.
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DBAMY O CZYSTOSC WODY

O wode powinnidmy dbac takze
podczas wakacji nad morzem, rzekg
lub jeziorem. Nie wrzucajmy wiec do
wody ani nie pozostawiajmy na brze-
gu papierkéw, puszek, butelek, plasti-
kowych torebek ani innych $mieci. Nie
zatatwiajmy w wodzie potrzeb fizjo-
logicznych ani nie wylewajmy do niej
resztek positkdw i wody po praniu.
Odpadki organiczne nalezy zakopac
w ziemi, a inne Smieci zapakowac

w worek i wyrzuci¢ do Smietnika.

To jezioro
stalo sie
Smietnikiem.

0CZYSZCZALNIE SCIEKOW
Gospodarstwa domowe i niektore
zaktady przemystowe wytwarzajq
duzo zanieczyszczonej wody. Nie-
gdys Scieki beztrosko wylewano do
rzek i jezior. Czesto powodowato to
zanieczyszczenie ujec wody pitnej.
Obecnie w wigkszosci miast, osiedli
i oSrodkow przemystowych dziatajq
oczyszczalnie Sciekow. Dzigki nim
zanieczyszczenie wod znacznie sig
zmniejszyto.

MYCIE SAMOCHODOW
Wyjatkowo szkodliwe dla
Srodowiska jest mycie samo-
choddw na brzegu rzeki lub
jeziora. Resztki paliwa, oleju

i smaréw dostajq sie wowczas
do wody i zanieczyszczajq

ja na dtugi czas. Wtasciwym
miejscem pielegnacji auta
jest myjnia samochodowa wy-
posazona w system oczysz-
czania zuzytej wody.

x W osadnikach !

o zawiesina z wody

opada na dno
zbiornikow.

b o)
!J' P

JAK DZIAEA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW?

Scieki zwykle najpierw prze-
puszcza sie przez sita i osad-
niki. Pozwala to usungé z wody
zanieczyszczenia mechaniczne:
Smieci i zawiesinge. Nastepnie .

poddaje sie je oczyszcza- 3
Zrob to

niu biologicznemu, w czasie
ktérego bakterie rozktadaja

Namow swoja klase na wielkg
akcje sprzatania nad woda,

substancje organiczne zawar-

te w wodzie. Nieraz poddaje

sie Scieki takze oczyszczaniu

chemicznemu, dodajac do nich Pod opieka rodzicow lub na-

substancje usuwajgce z wody uczycieli wybierzcie sie z wor-
kami na Smieci nad najblizszy
staw, rzeke lub jezioro i zbierz-

cie wszystkie puszki, butelki

zanieczyszczenia chemiczne.
i plastikowe torebki zalegajqce
na brzegu. Po akcji mozecie
urzadzic sobie nad woda pik-
nik, oczywiscie doktadnie po

& ‘“ﬂ;g?d
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SprawdZ sie!

Wiesz juz duzo 0 wodzie na
na zabawe.

Ziemi. Teraz czas .
Sprawdz swo/q wiedzg
i wypetny wolhe

miejsca na dyplomie!

1. Na Ziemi jest

a) wiecej wody stodkiej niz stonej

b) wiecej wody slonej niz stodkiej

c) réwna ilos¢ wody stodkiej i stonej

2. Lasy rosnq tam, gdzie
a) nigdy nie padajq deszcze
b) deszcz pada raz w roku
) czesto padajq deszcze

3. Woda destylowana

a) jest stona

b) nie zawiera soli mineralnych
<) nadaje sie do picia

4. Trzy postacie wody to
a) para, 16d i rosa

b) $nieg, l6d i ciecz

c) ciecz, para i lod

5. Tsunami to

a) wielka fala morska
wdzierajgca sie w glgb lqdu

b) katastrofalna ulewa

) okresowe wezbranie rzeki

6. Para wodna wystepuje
a) w powietrzu

b) w oceanach

) pod ziemig

7. Aby oszczedzac wode, nalezy

a) szorowac zeby przy odkreconym
kranie

b) bra¢ prysznic zamiast kqpieli
wwannie

) myé naczynia
pod biezqcq wodq

8. Léd jest

a) Izejszy od cieklej wody
b) ciezszy od ciekiej wody
c) lzejszy od pary wodnej

9. Czlowiek moze przezyc
bez picia wody

a) kilka dni

b) 2o dni

c) kilka miesiecy

10. Wody plyngce to
a) rzekiijeziora

b) morza i oceany
) strumienie i rzeki

11. Morza i oceany

a) zajmujq taki sam obszar co lqdy

b) zajmujg trzy razy wiekszy
obszar niz lqdy

c) zajmujq trzy razy mniejszy
obszar niz lqdy

12. Wieksza czes¢ wody stodkiej na
Ziemi znajduje sie

a) wrzekach i jeziorach

b) pod ziemig

) w lodowcach

13. Woda

a) nieustannie krqzy w przyrodzie

b) spada na Ziemie z kosmosu

c) zawsze pozostaje w jednym miejscu

14. Twarda woda zawiera

a) duzo substancji mineralnych
b) duzo soli kuchennej

c) duzo piasku

15. Erozja wodna to
a) nanoszenie przez wode piasku
b) nadmierna Zzyznosc wod
c) niszczenie powierzchni
Ziemi przez wode

16. Nalezy

a) stawia¢ domy na terenach
zalewowych

b) unika¢ stawiania doméw
na terenach zalewowych

c) wielkim kosztem
regulowac rzeki

17. Zwiekszanie sie zyznosci
wad jezior i rzek to

a) requlacja

b) melioracja

) eutrofizacja

18. Chmury skladajq sig z

a) kropelek wody lub
krysztatkow lodu

b) niewidzialnej pary wodnej

c) klebéw dymu

19. Wody glebinowe znajdujq sie

a) w podziemnych rzekach

b) w podziemnych jeziorach

) wwarstwach piasku, Zwiru
lub porowatych skatach

20. Miejsce wyplywu wod
podziemnych na powierzchnig to
a) strumien
b) Zrodlo

c) wodospad

N
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za zdobycie wiedzy

0 wodzte ha wiecie




Najmilsi!

| duzi, i mali od zawsze powtarzajg— »{"”'
woda jest zrodtem zycia!
Czy wiecie, dlaczego tak sie mowi?

Jesli nie, to otworzcie te ksigzke
i wejdzcie w §W wody.

‘sztf&']ac kolejne rozdziaty, dowiecie *;
sie, jaka jest woda; gdzie i w jakich
postaciach wystqpu;e, co robi cztowiek,
aby méc zyé w jej otoczeniu; ile jest je j <
na $wiecie oraz jak groznym moze byé
~ zywiotem.
- Gdy zdobedziecie juz te informacje,
kg]aiki quzlecfe“mg '

“'r" r

‘Powodzenia!
e "-... -,w‘f' by ",_,"‘_' 2
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